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 𝐿(𝑡) = 10 × log10 (
𝑝𝑎(𝑡)2

𝑝0
2 )  
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https://landezine.com/buitenschot-park-by-hns-landscape-architects/
https://urbannext.net/buitenschot/


• 

• 

• ⇒  

• ⇒  

• ⇒

1 L’abscisse est ainsi en valeur négative. A noter que la référence n’est pas indiquée dans la publication dont est issue la figure. 
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3 Homéostasie : état d’équilibre du milieu intérieur 

4 Hypothalamus : structure du système nerveux central, située sur la face ventrale de l'encéphale 

5 Système nerveux sympathique : a une action antagoniste à celle du système nerveux parasympathique (a pour rôle principal la réduction 
de la consommation d’énergie ; il est donc impliqué dans une réponse générale de relaxation); il est donc impliqué dans une réponse 
générale d’excitation.  

6 Noradrénaline ou norépinéphrine : substance qui permet de relayer les signaux dans le système nerveux central en cas de menace, afin 



 

• 

• 

 

de réagir le plus rapidement possible. La noradrénaline joue le rôle de neurotransmetteur 

7 Adrénaline ou épinéphrine : substance libérée par notre corps lorsque nous sommes confrontés à une situation stressante ou dange-
reuse pour nous aider à faire face. L'adrénaline joue principalement le rôle d'hormone 

8 Catécholamine : composés organiques synthétisés à partir de la tyrosine et jouant le rôle d'hormone ou de neurotransmetteur. Les 
catécholamines les plus courantes sont l'adrénaline (épinéphrine), la noradrénaline (norépinéphrine) et la dopamine. 

9 Adénohypophyse : partie endocrine de l’hypophyse 

10 Hypophyse ou glande pituitaire située sous le cerveau qui contrôle la production d'hormones comme le cortisol 

11 Corticosurrénale / médullosurrénale : partie externe/interne de la glande surrénale 

12 Cortisol : hormone qui agit sur le métabolisme glucidique et la régulation de la glycémie en cas de stress 



 

 

    

 

 

  

13 Prévalence : proportion de personnes concernées par l’événement de santé dans une population donnée à un moment 
donné. Elle s’exprime en nombre de cas rapporté à une population. 

14 Se référer à la partie §3.1 pour une définition du terme « indicateur » 
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« la dernière actualisation de la recherche ayant été réalisée le 10/06/2020 », p. 18/86 de (Anses, 2020)
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2.5.6.1 Introduction 

 

 

2.5.6.2 Rappel : calcul du DALY (Acoucité, 2024) 



• 𝑌𝐿𝐷

• 𝑌𝐿𝐿

𝐷𝐴𝐿𝑌 = 𝑌𝐿𝐷 + 𝑌𝐿𝐿

𝑥 𝑦

𝐷𝐴𝐿𝑌𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥,𝑦 =  𝑌𝐿𝐷𝑥,𝑦 + 𝑌𝐿𝐿𝑥,𝑦

𝑌𝐿𝐷𝑥,𝑦 =  𝑁𝑥,𝑖,𝑦 . 𝑫𝑾𝒙. 𝐷

𝑌𝐿𝐿𝑥,𝑦 = 𝑁𝑥,𝑚,𝑦 . 𝐷

• 𝑁𝑥,𝑖,𝑦

• 𝑁𝑥,𝑚,𝑦

• 𝑫𝑾𝒙 𝑥

• 𝐷

2.5.6.3 Nouvelles valeurs proposées OMS-2024 
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2.5.6.4 Conséquences 
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https://gd4h.ecologie.gouv.fr/
https://www.health-data-hub.fr/
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3.4.1.1 Les restrictions horaires : couvre-feu, limitation des avions autorisés ou compteur de mouvements 

• 

• 

• 

▪ 

▪ 

• 
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▪ 

▪ 

▪ 

▪ 
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3.4.1.2 Les systèmes de taxation : EPNL en PNdB 
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3.4.2.1 En Europe : Lden et Ln 



3.4.2.2 En France : 

• 

 

•  

◦ 
◦  

◦ 

https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/plan-de-gene-sonore-pgs


https://entrevoisins.groupeadp.fr/
https://riverains.lyonaeroports.com/
https://riverains.lyonaeroports.com/


https://orhane.fr/
https://carto.airparif.bruitparif.fr/


 

3.4.2.3 Aux États-Unis d’Amérique : DNL ou 24-hr LAeq 

• 

• 

• 

 



 

 

3.4.2.4 En Australie : ANEF (Australian Noise Exposure Forecast), NA et LAmax 

https://maps.dot.gov/BTS/NationalTransportationNoiseMap/
https://www.flydulles.com/about-airport/aircraft-noise-information/iad-dulles-intl-complaint-dashboard


 

 

 

https://mapshare.vic.gov.au/vic


 

3.4.2.5 Au Japon : WECPNL  

• 

• 

3.4.2.6 Au Canada : NEF 
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https://www.leduc.ca/airport-vicinity-protection-area/nef-contours-and-city-leduc
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3.7.2.1 Définition des trajectoires et profils de vols : 

• 

• 

• 

• 

 



3.7.2.2 Calcul des contributions de chaque événement au(x) point(s) récepteur(s) 

 

• 

• 



 

𝐿𝑚𝑎𝑥 = max (𝐿𝑚𝑎𝑥,𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡,𝑖)

𝐿𝐸 = 10log (∑ 10𝐿𝐸,𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡,𝑖/10) 

3.7.2.3 Corrections apportées aux données NPD et incertitudes :  

• 

• 



 

•  

 



 

3.7.2.4 Calcul des indicateurs agrégés à partir des contributions de chaque événement 

𝐿𝑚𝑎𝑥
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 𝑙

3.7.2.5 Représentation cartographique des résultats 



3.7.2.6 Indicateurs de bruit en usage par les membres de l’ICAO 
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4.1.2.1 Description du jeu de données 

 

4.1.2.2 Calcul des indicateurs 

4.1.2.3 Corrélations entre indicateurs 
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4.1.3.1 Description du jeu de données 

4.1.3.2 Calcul des indicateurs 

 



4.1.3.3 Corrélations entre indicateurs 

  

4.1.4.1 Description du jeu de données 

  

 

 



4.1.4.2 Calcul des indicateurs 

4.1.4.3 Corrélations entre indicateurs 
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•   

o 𝑛𝑝 = 2
𝑆𝐸𝐿−𝑆𝐸𝐿,𝑟é𝑓

𝑆
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o    
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▪ 𝑁𝑃𝐶, 𝑑𝑎𝑦 =  ∑ 𝑛𝑝, 𝑑𝑎𝑦𝑛
𝑖=1

▪ 𝑁𝑃𝐶, 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑖𝑛𝑔 =  ∑ 𝑛𝑝, 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑖𝑛𝑔𝑛
𝑖=1

▪ 𝑁𝑃𝐶, 𝑛𝑖𝑔ℎ𝑡 =  ∑ 𝑛𝑝, 𝑛𝑖𝑔ℎ𝑡𝑛
𝑖=1

▪ 𝑁𝑃𝐶, 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑡𝑒 1 =  𝑁𝑃𝐶, 𝑑𝑎𝑦 + √2 𝑁𝑃𝐶, 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑖𝑛𝑔 + 2 ∗ 𝑁𝑃𝐶, 𝑛𝑖𝑔ℎ𝑡

▪ 𝑁𝑃𝐶, 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑡𝑒 2 =  𝑁𝑃𝐶, 𝑑𝑎𝑦 +  3.16 𝑁𝑃𝐶, 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑖𝑛𝑔 + 10 ∗ 𝑁𝑃𝐶, 𝑛𝑖𝑔ℎ𝑡
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https://www.legifrance.gouv.fr/codes/article_lc/LEGIARTI000039681406/2019-12-27
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https://www.eval.fr/concevoir-un-sse-2/
https://www.eval.fr/concevoir-un-sse-2/
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Bandes d'octave Bandes de tiers d'octave 

31,5 25 31,5 40 

63 50 63 80 

125 100 125 160 

250 200 250 315 

500 400 500 630 

1000 800 1000 1250 

2000 1600 2000 2500 

4000 3150 4000 5000 

8000 6300 8000 10000 

16000 12500 16000 20000 

 

 

 

 

 

 

 





 

𝐿𝐴𝑒𝑞 = 10log10

1

𝑇
∫ 10

𝐿𝐴(𝑡)
10

𝑇

0

𝑑𝑡

𝐿𝐶𝑒𝑞 = 10log10

1

𝑇
∫ 10

𝐿𝐶(𝑡)
10

𝑇

0

𝑑𝑡

𝐿𝐺𝑒𝑞 = 10log10

1

𝑇
∫ 10

𝐿𝐺(𝑡)
10

𝑇

0

𝑑𝑡

𝐿𝐿𝐹 = 10log1010
𝐿16𝐻𝑧+𝐿31.5𝐻𝑧+𝐿63𝐻𝑧

10

𝐿𝑁𝐸 = 2(𝐿𝐿𝐹 − 65) + 55 + 10log10

𝑇

1

𝐿𝐴,𝐿𝐹 = 10log1010
𝐿16𝐻𝑧+...+𝐿160𝐻𝑧

10

𝐿𝐴𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑎𝑥(𝐿𝐴)

𝐿𝐴𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑖𝑛(𝐿𝐴)

𝐿𝐹𝑆𝐿 = 10log1010
𝑚𝑎𝑥(𝐿25𝐻𝑧(𝑡))+...+𝑚𝑎𝑥(𝐿80𝐻𝑧(𝑡))

10

𝑆𝐸𝐿 = 10log10

1

𝑡0
∫ 10

𝐿𝐴(𝑡)
10

𝑡2

𝑡1

𝑑𝑡

𝑡0 = 1𝑠 𝑡2 − 𝑡1

[𝐿𝐴𝑚𝑎𝑥 − 10; 𝐿𝐴𝑚𝑎𝑥]
Eevt = LAeq,1s,max − LA50

    



𝐿𝑑𝑛 = 10log10[
1

24
(15 × ∫ 10

𝐿𝐴(𝑡)
10

22

7

𝑑𝑡 + 9 × ∫ 10
𝐿𝐴(𝑡)+10

10

7

22

𝑑𝑡)]

𝐿𝑑𝑒𝑛 = 10log10[
1

24
(12 × 10

𝐿𝑑𝑎𝑦

10 + 4 × 10
𝐿𝑒𝑣𝑒𝑛𝑖𝑛𝑔+5

10 + 8 × 10
𝐿𝑛𝑖𝑔ℎ𝑡+10

10 )]

𝐿𝑁𝑃 = 𝐿𝐴𝑒𝑞 + 𝐾𝜎

𝜎 𝐿𝐴𝑒𝑞

𝑇𝑁𝐼 = 4(𝐿10 − 𝐿90) + 𝐿90 − 30

𝑃𝐸𝐼(𝑥) = ∑𝑃𝑁𝑁

𝑥 𝑃𝑁 𝑁

𝑥

𝐴𝐼𝐸 =
𝑃𝐸𝐼

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒𝑥𝑝𝑜𝑠𝑒𝑑𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝐼𝑅 =
100.1×𝐿𝑒𝑞,𝑇,𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑠

100.1×𝐿𝑒𝑞,𝑇,𝑡𝑜𝑡
× 100

𝐵𝐺𝑁 = 0.2 × (𝐿𝐴95𝑒𝑞 − 30)

𝐸𝑉𝑇 = 0.25 × (𝐿𝐴𝑒𝑞 − 𝐿𝐴95𝑒𝑞)

𝑁𝑡 = 𝑛𝑚𝑎𝑥 + 0.15 ∑(𝑛𝑖 − 𝑛𝑚𝑎𝑥)

𝑘

𝑖=1

(𝑛𝑜𝑦)

𝑛𝑖

𝑃𝑁𝐿 = 40 +
10log10𝑁𝑡

log102
(𝑃𝑁𝑑𝐵)



𝐸𝑃𝑁𝐿 = 𝑃𝑁𝐿𝑇𝑀 + 𝐷

𝐷 = 10log10 ∑ 10
𝑃𝑁𝐿𝑇(𝑘)

10

2𝑑

𝑘=0

− 𝑃𝑁𝐿𝑇𝑀 − 13

𝑃𝑁𝐿𝑇𝑀

𝐼𝐺𝑀𝑃 =
1

2
× (

𝑊𝑎,𝑛

𝑊𝑎,0
+

𝑊𝑑,𝑛

𝑊𝑑,0
) × 100

𝑁𝑁𝐼 = 10log10[
1

𝑛
∑ 10

𝐿𝑃𝑁𝑚𝑎𝑥𝑖
10

𝑛

𝑖=1

] + 15log10𝑛 − 80

𝑁𝐸𝐹 = ∑ ∑ 𝑁𝐸𝐹𝑖𝑗

𝑗𝑖

𝑁𝐸𝐹𝑖𝑗 = 𝐸𝑃𝑁𝐿𝑖𝑗 + 10log10{
𝑛𝐷𝑖𝑗

𝐾𝐷
+

𝑛𝑁𝑖𝑗

𝐾𝑁
} − 𝐶

𝐸𝑃𝑁𝐿𝑖𝑗 = 𝑃𝑁𝐿𝑖𝑗 + 𝐷 + 𝐹

𝐷 = 10log10
𝑡

15
𝑡

[𝐿𝐴𝑚𝑎𝑥 − 10; 𝐿𝐴𝑚𝑎𝑥]

𝑖 𝑒𝑡 𝑗

𝑛𝐷𝑖𝑗
𝑛𝑁𝑖𝑗

𝐾𝐷 = 20, 𝐾𝑁 = 1.2𝑒𝑡𝐶 = 75

– 
– 
– 

𝐴𝑁𝐸𝐹 = 10 log10 ∑ ∑ 10
𝐴𝑁𝐸𝐹𝑖𝑗

10⁄
𝑗𝑖 𝐴𝑁𝐸𝐹𝑖𝑗 = 𝐸𝑃𝑁𝑑𝐵𝑖𝑗 + 10 log10(𝑁𝑑 + 4 𝑁𝑛) − 88

 𝐸𝑃𝑁𝑑𝐵𝑖𝑗 

𝑁𝑑 𝑁𝑛 

{

𝑓𝑜𝑟𝐿𝑡𝑎 < 4𝑑𝐵 𝑘 = 0𝑑𝐵
𝑓𝑜𝑟4 < 𝐿𝑡𝑎 < 10𝑑𝐵 𝑘 = (𝐿𝑡𝑎 − 4)𝑑𝐵

𝑓𝑜𝑟𝐿𝑡𝑎 > 10𝑑𝐵 𝑘 = 6𝑑𝐵

𝑇𝑑𝐵𝐴 − 𝐽𝑁𝑀 = 𝑘 + 10log10(∑
𝑝𝐴𝑖

2

𝑝𝑟𝑒𝑓
2

𝑖

)



𝑃𝑅 = 10log10(
𝑊𝑀

(𝑊𝐿 + 𝑊𝑈)
2

)

𝑁 = ∫ 𝑁′(𝑧)𝑑𝑧

24𝐵𝑎𝑟𝑘

0

𝑆 = 0.11 ×
∫ 𝑁′(𝑧)𝑔(𝑧)𝑧𝑑𝑧

24

0

∫ 𝑁′(𝑧)𝑑𝑧
24

0

𝑔(𝑧) = {
1

0.066𝑒0.171𝑧

𝑓𝑜𝑟
𝑓𝑜𝑟

𝑧 ≤ 16
𝑧 > 16

}

𝑃𝐴 = 𝑁5(1 + √𝑤𝑠
2 + 𝑤𝐹𝑅

2 )

𝑤𝑠 = {
0.25(𝑆 − 1.75)log10𝑁5 + 10

0

𝑓𝑜𝑟
𝑓𝑜𝑟

𝑆 > 1.75
𝑆 < 1.75

}

𝑤𝐹𝑅 =
2.18

(𝑁5)0.4 (0.4𝐹 + 0.6𝑅)

𝐿𝐿𝑆𝐸𝐿 = 10log10 ∑ ∑ 10
𝐿𝐿𝑖𝑗

10

𝑖𝑗

(𝑝ℎ𝑜𝑛)



  

 











  

 

 

 

 

 

• 

https://lepcam.fr/index.php/les-etapes/type-etude/


• 

• 

• 

• 

 

• 

• 𝑝1 = 𝑃(𝑀✚ 𝐸✚⁄ )

• 𝑝0 = 𝑃(𝑀✚ 𝐸━⁄ )

𝑅𝑅 =
𝑃(𝑀✚ 𝐸✚⁄ )

𝑃(𝑀✚ 𝐸━⁄ )
=

𝑝1

𝑝0

• 

• 
𝑃(𝑀✚ 𝐸✚⁄ )

𝑃(𝑀━ 𝐸✚⁄ )
=

𝑝1

1−𝑝1

• 
𝑃(𝑀✚ 𝐸━⁄ )

𝑃(𝑀━ 𝐸━⁄ )
=

𝑝0

1−𝑝0

=

𝑝1

1 − 𝑝1
𝑝0

1 − 𝑝0

• +∞

• 

• 

• 

• 



Δ

 

  

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

 

https://fad.univ-lorraine.fr/pluginfile.php/23861/mod_resource/content/1/co/Proba_RR_OR.html


 

          

         

        

       

      

     

    

   

  

 

          

         

        

       

      

     

    

   

  

 

          

         

        

       

      

     

    

   

  

 



          

         

        

       

      

     

    

   

  

 

1,00

-0,30 1,00

0,01 0,06 1,00

-0,47 0,21 -0,38 1,00

-0,47 0,21 -0,40 0,99 1,00

-0,48 0,19 -0,41 0,98 0,99 1,00

-0,25 0,11 -0,12 0,29 0,29 0,29 1,00

-0,23 0,12 -0,08 0,26 0,26 0,26 0,99 1,00

-0,23 0,12 -0,09 0,27 0,27 0,27 0,99 1,00 1,00

-0,17 0,07 -0,02 0,10 0,10 0,09 0,92 0,92 0,92 1,00

-0,20 0,08 0,05 0,10 0,10 0,09 0,80 0,79 0,79 0,96 1,00

-0,34 0,11 -0,14 0,36 0,36 0,36 0,95 0,93 0,93 0,80 0,67 1,00

-0,20 0,06 0,04 0,08 0,08 0,07 0,92 0,91 0,92 0,99 0,94 0,81 1,00

1,00

-0,10 1,00

0,03 0,11 1,00

-0,34 -0,08 -0,38 1,00

-0,34 -0,08 -0,40 0,99 1,00

-0,35 -0,08 -0,42 0,98 0,99 1,00

-0,16 0,03 -0,12 0,32 0,32 0,32 1,00

-0,15 0,02 -0,09 0,29 0,29 0,28 0,99 1,00

-0,15 0,02 -0,10 0,29 0,29 0,29 0,99 1,00 1,00

-0,07 0,05 -0,05 0,12 0,13 0,12 0,93 0,92 0,92 1,00

-0,07 0,07 0,02 0,14 0,14 0,12 0,81 0,79 0,80 0,95 1,00

-0,25 0,07 -0,10 0,39 0,39 0,39 0,94 0,93 0,93 0,82 0,72 1,00

-0,09 0,06 0,01 0,10 0,10 0,10 0,92 0,92 0,92 0,99 0,93 0,83 1,00



1,00

-0,23 1,00

-0,09 0,16 1,00

-0,18 0,05 -0,32 1,00

-0,18 0,04 -0,35 0,99 1,00

-0,18 0,03 -0,36 0,97 0,98 1,00

-0,17 0,07 -0,07 0,21 0,21 0,21 1,00

-0,16 0,06 -0,04 0,17 0,17 0,17 0,99 1,00

-0,16 0,06 -0,05 0,17 0,17 0,17 0,99 1,00 1,00

-0,15 0,07 -0,03 0,10 0,10 0,10 0,97 0,96 0,96 1,00

-0,18 0,11 0,06 0,13 0,13 0,12 0,88 0,86 0,87 0,96 1,00

-0,26 0,13 -0,01 0,24 0,23 0,24 0,94 0,93 0,93 0,88 0,82 1,00

-0,19 0,08 0,04 0,08 0,07 0,07 0,97 0,96 0,96 0,98 0,94 0,90 1,00
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